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The invention is directed to a beverage brewing 
apparatus having a water reservoir (1) and a 
pump (6) powered by an electric motor (45), the 
pump pressurizing water from the water reservoir 
(1 ) and delivering it to a flow-through heater (1 1 ) 
heated by an electric heater (14). In the flow- 
through heater (11), water is heated in a water 
conduit (13) and subsequently fed to a pressure 
chamber (35), adapted to be filled with coffee 
grinds, of a brewing unit (34) from which, 
following an extraction operation, the brewed 
coffee flows into a receptacle (38, 39). According 
to the invention, a valve device (20) opening 




when a predetermined pressure is exceeded is 
provided in the fluid path (9, 13, 15) between the 
flow-through heater (11) and the brewing unit 
(34). As a result, the water current delivered by 
the pump (6) and flowing through the flow- 
through heater (11) is maintained nearly 
constant, causing a uniform transfer of heat in the 
flow-through heater (11) and avoiding a standstill 
condition of the electric motor (45). This also 
keeps the temperature control of both the flow- 
through heater (1 1 ) and the water heated in the 
flow-through heater (11) at an approximately 
constant level. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
© Bruhgetrankezubereitungsmaschine 

(§) Die Erfindung betrifft eine Bruhgetrankezubereitungsma- 
schine mlt einem Wasservorratsbehfitter (1) und einer von 
einom Elektromotor (45) elektrisch angetriebenen Pumpe (6) v 
die Wasser a us dam Wasservorratsbehaltar (1) linter Oracle 
setzt und einem von einer elektrfschen Heizeinrichtung (14) 
beheizten Durchlauf erhrfczar (11) zufuhrt. In dem Durchlauf- 
erhitzer (11) wlrd In einem vVasserrohr (13) Wasser erhhzt 
und ahschlie&end einer mtt Kaffeemeh) befuDbaren brack- 
kammer (35) einer Bruheinrichtung (34) zugefuhrt, aus der 
nach dem Extraktionsvorgang das fertige Kaffeegetrank in 
ein GefSS (38/ 39) abflia&t. Nach der Erfindung ist im 
Stromungsmfttelweg (9, 13, 15) zwischen dem Durchlauf er- 
hitzer (11) und der Bruheinrichtung (34) eine bei Oberschrei- 
m . ten eines vorgegebenen Drucks offnende Ventileinrichtung 
m (20) ausgebildet. Hiardurch bleibt der von der Pumpe (6) 
t geforderte und durch dan Durchlauf erhitzer {1 1 ) stromende 
Wasserstrom nahezu konstant, was eine gleichmaBlge War- 
meabfuhr im Durchlauf erhitzer (11) hervorruft und -einen 
Stillstand des Elektromotors (45) vermetdet. Hferdurch wlrd 
auch die Temperaturregelung sowohl des Durchlauf erhitzers 
(11) wia des im Durchlauferhrtzer (11) erhitzten Wassers 
annahernd konstant gehalten. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Brfihgetrankezuberei- 
tungsmaschine nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Eine derartige Brul^etrankezubereitungsmaschine 
ist beispielsweise aus der EP-0 342 516 Al bekannt Bei 
dieser BrQhgetrankemaschine besteht der Durchlaufer- 
hitzer aus einem Thermoblock, in dem wasserfuhrende 
Kanale ausgebildet sind die von einer Heizeinrichtung 
beheizt werden. Derartige Thermoblocke sind bezQg- 
lich ihrer Temperaturregelung verhaltnismaflig trage, 
da es immer eine gewisse Zeit in Anspruch nimmt, bis 
der vorzugsweise aus Aluminium bestehende GuBblock 
aufgeheizt ist, bzw. nach Abgabe seiner Warme ah das 
Wasser sich wieder abgekuhlt hat. Dies kann sich auch 
auf die Wasseirtemperatur nachteflig auswirken, da die- 
,se aufgrund der Tragheit der Temperaturregelung des 
Thermoblocks immer im Bereich von einigen Grad Cel- 
sius schwankt Derartige Thermoblocke sind auch in 
ihrer Herstellung aufwendig und bendtigen zum Spei- 
chern von Warme eine ziemlich groBe GuBmasse an gut 
warmeieit^higem Material, wie beispielsweise Alumini- 
um. 

Bei diesem Thermoblock ist neben dem Wasserkanal 
zusatzlich ein Dampfkanal ausgebildet, in den zum Er- 
zeugen von Dampf, der beispielsweise zum Erhitzen 
von Getranken oder zum Aufschaumen von Milch dient, 
nur eine geringe Menge an Wasser pro Zeiteinheit ein- 
geleitet wird Zum Heretellen von Dampf wird also ein 
Ventil betatigt, das einerseits die Wasserzufuhr zu der 
fur die Herstellung eines Espressos zustandigen Kanal- 
einrichtung sperrt und gleichzeitig eine gedrosselte 
Wasserzufuhr zu dem Dampfkanal freigibt und durch 
das andererseits eine zweite Heizeinrichtung zugeschal- 
tet wird, damit die Temperatur des Thermoblocks steigt 
und so aberhaupt Dampf in ausreichender Menge er- 
zeugt werden kann. 

Aus der DE-36 07 173 Al ist weiterhin eine elektri- 
sche Bruhgetrankezubereitungsmaschme bekannt, bei 
der der Durchlauferhitzer aus einem an einem Wasser- 
rohr angelSteten Heizstab besteht Derartige Durch- 
lauferhitzer, kdnnen praktisch nur sehr wenig Warme 
speichern, da das Wasserrohr und der Heizstab verhalt- 
nismaBig dunn, also mit wenig Warmespeichermasse 
ausgebildet sind Dieser Durchlauferhitzer erzeugt.hei- 
Bes Wasser und fordert dieses nahezu drucklos in einen 
oberhalb des Durchlauferhitzers ausgebildeten Kaffee- 
filter. Die Fdrderung des heiBen Wa$sers erfolgt da- 
durch, daB im Wasserrohr Dampfblasen gebildet wer- 
den, die im Steigrohr aufsteigen und so das heiBe Wasi- 
ser mit nach oben reiBen. Dieser Durchlauferhitzer 
dient also neben der Aufheizung yon Wasser zusatzlich 
noch als HeiBwasserfdrderpumpe. * x *' 

Aus der DE-41 30447 Al ist weiterhin eine fespresso- 
maschine mit einem Wassererhitzer bekannt, der aus 
einem mit Wasser befQllbaren Behalter und einer am 
Boden des Behaiters ausgebildeten Heizeinrichtung be- 
steht Zwischen der Heizeinrichtung tind dem Boden des 
Behaiters ist noch ein Dampfrohr ausgebildet, in dem 
Dampf erzeugt werden kaim. Die Heizeinrichtung und 
das Dampfrohr sind ubereinander angeordnet und sind 
gut warmeleitend, sowohl unteremander wie mit dem 
Boden des Behaiters verbunden. Bei diesem Wasserer- 
hitzer mufl erst das ganze im Behalter befindliche Was- 
iser erhitzt werden, was eine verhaltriismaBig lange Zeit 
in Anspruch nimmt, bis die Espressomaschine betriebs- 
bereit ist Ein derartiger Wassererhitzer ist neben dem 
vorteilhaften Speichern von einer groBen Menge an 
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HeiBwasser in seiner Herstellung nicht nur aufwendig 
sondern er ist auch teuer r 

Das heiBe Wasser wird bei dieser Espressomaschine 
von einer elektrisch angetriebenen Pumpe zu einer 
Druckkammer einer Bruhemrichtung gepumpt, wo es 
dann aus dem Kaffeemehl Extraktionsstoffe unter 
Druck herausschwemmt, die als Kaffee- oder insbeson* 
dere als Espressogetrank unter Bildung von Crema aus 
der BrQheinrichtung abflieBen. Beim Eirifliefien des un- 
ter Druck stehenden HeiBwassers in die Druckkammer 
kann es, wie bei alien Espressomaschinen, zu Verstop- 
fungen am Sieb kommen, wenn die Austrittslocher sehr 
klein sind und sich durch sehr feinkdrnig gemahlenes 
und nunmehr angefeuchtetes Kaffeemehl zugesetzt 
15 wird Die Folge ist, daB der Druck in der Druckkammer 
so larige ansteigt, bis die Leistungsgrenze des die Pumpe 
antreibenden Elektromotors erreicht ist und die Pumpe 
immer iangsamer wird, bis sie letztendlich stehenbleibt 
Sobald durch das durch die verstopften Siebldcher ab- 
flieBehde Getrank der Druck in der Druckkammer wie 7 
der geringfugig abgebaut ist, bewegt sich der Elektro- 
motor wieder langsam und es wird erneut etwas Wasser 
in die Dnickkammer eingepumpt Dieser Vorgang ver- 
lauft letztendlich so lange, bis eine ausreichend groBe 
Menge an Espressogetrank hergestellt ist und das Gerat 
abgeschaltet wird Abgesehen yon einem verhaltnisma- 
fiig lange andauernden Briihvorgang wird hierbei die 
elektrische Antriebseinrichtung und somit auch die 
Pumpe allzu hoch belastet Dies kann sogar soweit fOh- 
30 ren, '.das der Elektromotor oder die Pumpe beschadigt 
wird 

Um diesen hohen Belaistungen der Pumpe und des 
Elektromotors entgegenzuwirken, ist es mdglich, die 
Siebldcher zu vergr6Bern, damit auch das feinste Kaf- 
35 feemehl nicht die Siebldcher verstopft Dies hat aber 
wiederum den Nachteil, daB eine nicht ausreichend gute 
Crema erzeugt wird Eine andere Mdglichkeit besteht 
darin, in dem Drucksystem eine Vennleinrichtung 
(SchnOffelloch) auszubilden, die bei ansteigendem 
Druck in der Druckkammer und der damit eintretenden 
Dehnung zwischen dem Kolbeh und dem Gfehause frei- 
gegeben wird wodurch in der Druckkammer uber- 
schussiger Druck zur Atmosphare hin abgebaut werden 
kannu Eine derartige relative Verschiebuiig vom Kolbeh 
gegenOber der Druckkammer wird in der alteren deut- 
schen Paten tanmeldung 44 36 080*0 beschrieben und ist 
in der von deir Anmelderin selbst vertriebenen Espres- 
somaschine "Braun Espresso Cappuccino Pro" realisiert 
(vgL Braun Programmubersicht 1995/96, Ausgabe 
10/95). 

Weiterhin ist eine ebenso von der Anmelderin selbst 
vertriebene Bru^^h-a^ezuberdtungsmaschine be- 
kannt, die unter dem Namen "Braun Espresso Master 
professional*, Typ E 400 T, im Handel angebpten wurde 
55 (vgL Braun-ProgrammQbersicht, Ausgabe Januar 1992). 
. Bei dieser Espressomaschine ist in der Ausgangsleitung 
des Wasservorratsbehalters eine von einem Elektromo- 
tor elektrisch angetriebene Pumpe ausgebildet, deren 
Elektromotor von einem nach der Frequenz des Strom- 
6o netzes oszillierenden Schwinganker gebildet wird An 
der Ausgangsleitung hinter der Pumpe ist ein strd- 
mungsgesteuertes uberdruck- bzw. EritlQftungsventil 
ausgebildet, das bei unzulassig hohem Oberdruck (etwa 
25 bar) Wasser sowie etwa im Stromungsmittelweg vor- 
65 handene Luft fiber eine Rucklaufleitung zum Wasser- 
vorratsbehSlter hin abbaut 

Die Ausgangsleitung ist mit der Druckkammer einer 
mit Kaffeemehl befOflbaren BrUlieinrichtung verbun- 
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den, aus der ein extrahierter^Pesso abflieBt Der hier 
eine hohe Warmespeicherenergie aufnehmende Ther- 
moblock dient als Durchlauferhitzer und baut auf dem 
Effekt der therinischen Dampfung durch trage (groBe) 
Aluminium- und/oder Wassennassen auf und glEttet so 5 
den ungleichmaBigen Wannebedarf wahrend eines 
Pump vorgangs, d L, eine verhaltnismaBig gieichmaBige 
Wassertemperatur kann nur dann erreicht werden, 
wenn die Warmespeicher- und/oder Wassermasse (in- 
folge langer Wasserwege) so wie die Heizleistung im 10 
Tbermoblock groB ist Derartige Thermpblocke sind da- 
her aufwendig und teuer. 

Aufgabe der Erfindung ist es nunmehr, eine Bruhge- 
trankezubereitungsmaschine zum Herstellen eines 
Espressos nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 15 
derart zu verbessern, daB der Durchlauferhitzer in sei- 
nem Aufbau auBerst einfach und kostengunstig wird 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost Durch die Aus- 
bildung eines bei Oberschreiten eines vorgegebenen 20 
Oberdrucks zwischen dem Durchlauferhitzer und der 
BrUheinrichtung ausgebildeten Driickregelventils kann 
der Durchlauferhitzer bei verhaltnismaBig hoher Heiz- 
leistung auBerst massearm und daher in seinem Aufbau 
einfach und kostengunstig werden, weil nunmehr ein 25 
konstanter Volumenstrom von ' Wasser durch den 
Durchlauferhitzer gepumpt wird, unabhangig davon, ob 
am Sieb der Dmckkammer viel oder wenig Menge des 
Espressogetranks abflieBt Sobald also ein bestimmter 
Betriebsdruck (wahlbar zwischen 10 und 18 bar) un Lei- 30 
tungssystem zwischen der Pumpe und der Druckkam- 
mer uberschritten wird, offnet das Oberdruckyentil und 
es flieBt am Oberdruckventil so viel HeiBwasser ab, wie 
es zur Konstanthaitung der optimalen Wassertempera- 
tur im und nach dem Durchlauferhitzer erf orderlich ist, 55 
d 11, der von der Pumpe gefdrderte Wasserstrom, bleibt, 
obwohl er nicht voHstandig durch das Ffltersieb der 
Druckkammer geleitet wird, im Durchlauferhitzer kon- 
stant Das Oberdruckventil dffnet also nicht erst, wenn 
unzuiassig hohe Drflcke im Leitungssystem auftreten, 40 
die zum Platzen oder zu einem Undichtwerden des Lei- 
tuhgssystems fQhren konnen, sondern es 6fmet bereits 
viel frOher, namlich im mittleren bis oberen Arbeitsbe- 
reich der Pumpe. Dies yermeidet auch Oberlastung des 
Elektromotors und der Pumpe. Um eine konstante 45 
Drehzahl bei ansteigendem Druck am Elektromotor zu 
erreichen, kann dieser einerseits so groB dimensioniert 
sein, daB er diese Leistung ohne nennenswerten Dreh- 
zahiabfall schafft oder es kann eine den Elektromotor 
steuernde elektrische Steuereinrichtung integriert wer- 50 
den, die last- oder drehzahlabhangig miBt und dann die 
Drehzahl kprrigiert 

Durch das gieichmaBige Durchstrdmen und Aufhei- 
zen des Wassers durch das Wasserrohr des Durchlauf- 
erhitzers erfolgt eine gieichmaBige Warmeabfuhr bei 55 
konstanter Heizleistung und es findet kein spontaher 
Anstieg der Temperatur des Durchlauferhitzers und der 
Brfihwassertemperatur bei steigendem Druck und da- 
mit sinkehder DurchfluBrate im Durchlauferhitzer statt 
Wichtig ist dabei, daB der von der Pumpe geforderte eo 
Volumenstrom im gesaihten Arbeitsbereich bis zum 
Offnungsdruck eine nahezu konstante Forderrate auf- 
weist 

Ein weiterer Vorteil des Systems nach der Erfindung 
besteht darin, daB bis zur Betriebsbereitschaft der 65 
Espressomaschine eine auBerst kurze Aufheizzeit erfor- 
derlich ist, die unterhalb 30 Sekimden liegt Und dies 
wird wiederum durch den auBerst massearmen Durch- ; 
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lauferhitzer erreicht^^sich aufgrund seiner geringen 
Masse auBerst schnell aufheizt 

. Durch die Merkmale des Anspruchs 2 wird fiberhaupt 
gewahrleistet, daB die Temperatur des Wassers nur sehr 
wenig schwankt und eine deutliche Oberschreitung der 
maximalen Temperatur vermieden wird Zur Einhaltung 
eines konstanten Volumenstroms konnen, unabhangig 
vom Druck des Wassers, alle Pumpen nadi dem Ver- 
drangerprinzip (Kolbenpumpen, Rotationskolbenpum- 
-pen) verwendet werden, sofern ihr Antrieb (Elektromo- 
tor) eine Konstanthaitung der Drehzahl zulaBt Bei 
Schwin^mkerpumpen ist zwar die Frequenz des Kol- 
bens, nicht aber immer bei ansteigendem Druck der 
Hub des Kolbens konstant, so daB sich eine Verwen- 
dung desselben in Verbindung mit der Erfindung nicht 
empfiehlt Hier mOBte namlich dann ein unangemessen 
hoher Regelaufwand an der Schwingankerpumpe und 
an der Heizeinrichtung zur Konstanthaitung der Tem- 
perataur des Wassers eingesetzt werden. Oder es muBte 
die Schwingankerpumpe so groB dimensioniert werden, 
daB bis zum Offnen des Oberdruckventils keine merkli- 
che Minderung der Forderleistimg eintritt, was aber nur 
schwer realisierbar ist 

Um einen besonders massearmen Durchlauferhitzer 
zu erhalten, sind die Merkmale des Patentanspruchs 3 
vorgesehen. Derartige in Kaffeemaschinen eingesetzte 
und drucklos arbehende Durchlauferhitzer finden be- 
reits seit eh und je Anwendung, so wie er beisplelsweise 
in der deutschen Patentanmelduhg 40 23 920.9 ganz all- 
gemein beschrieben ist Allerdings muB bei Anwendung 
eines derartigen Durchlauferhitzers in einer Espresso- 
maschine die die Temperatur der Heizeinrichtung und 
somit die Temperatur des aufzuheizenden Wassers re- 
gelnde Temperaturregeleinrichtimg an die neuen pin- 
bauverhaltnisse angepaBt werden. Beim gleichmaBigen 
Durchstromen und Erwarmen des Wassers im Durch- 
lauferhitzer kann zwar die Temperaturreg^leinrichtung 
bei hoher Heizleistung (etwa 1200 bis 1500 Watt) dfters 
aus- und einschalten, dies wirkt sich aber auf die Was- 
sertemperatur nicht nachteilig aus, da der Durchlaufer- 
hitzer auf Temperaturwechsel.schneli reagiert, und dies 
insbesondere auf grund der massearmen Heizungl 

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 4 wird das 
uberschussige HeiBwasser einer Rucklaufleitung zuge- 
fOhrt, die in ein Behaltnis ffihrt Dabei kann die Ventil- 
einrichtung entweder in der RQcklaufleitung selbst oder 
an d^r AbzweigsteDe im Stromuhgsmittelweg zwischen 
dem Wassererhitzer und der Brfiheinrichtung eingesetzt 
sein. 

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 5 fuhrt die 
RQcklaufleitung zum Wasservorratsbehalter, so daB ein 
geschlossener Wasserkreisiauf entsteht, in dem auch das 
liber die Rucklaufleitung abflieBende HeiBwasser wie- 
der dem Bruhvorgang zugefuhrt wird Zwar erhitzt sich 
durch das ruckflieBende HeiBwasser in den Wasservor- 
ratsbehalter der Kaltwasseranteil, da aber die Briihzeit 
fQr die Herstellung eines Espressos nur einige Sekunden 
dauert, fallt die Erhitzung des Kaltwassers nicht so 
schwerwiegend ins Gewicht Sollte allerdings das im 
Vorratsbehalter befindliche Wasser so aufgeheizt wer- 
den, daB im Durchlaitferhitzer aufgrund von kochendem 
Wasser eine unzulassige Dampfblasenbildung entsteht, 
so schaltet der Temperaturregeler kurzzeitig die Heiz- 
einrichtung des Durchlauferhitzers ab. 

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 6 ergibt 
sich eine besonders einf ache Ventfleinrichtung, die aus 
einem in der AbzweigsteDe oder in der RGeklaiifleitung 
ausgebildeten Ventilsitz und einem durch die Kraft ei- 
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ner Feder gegen den Ventilsitz gedrfickten Dichtkorper 
besteht Derartige VentQe sind auBerst kostengunstig 
tind dffnen in AbhSngigkeh der vorgegebenen Feder- 
kraft und der Gr6Be der Dichtfiache zuverlassig bei 
dem vorgegebenen Ofmungsdruck. Durch die Druckre- 
gelung der VentUeinrichtung werden audi in vorteilhaf- 
ter Weise Diruckspitzen im Stromungsmittelweg ver- 
mieden, so daB die in der Bruhgetrankezubereitungsma- 
schine ausgebildeten Leitungen, Schlauche und Ver- 
schraubungen nicht unzulassig hohen PumpendrQcken 
ausgesetzt werden. Auch wird durch diese MaBnahme 
der Elektromotor und die Puxhpe weniger beansprucht 
Dies fuhrt ebenfalls zu einer VerbiUigung einer Bruhge- 
tra^ezubereitungsmaschine, da keine hoch bean- 
spruchten Bauteile verwendet werden mussen. , 

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 7 ist hinter 
der Abzweigung des Sicherheitsventils in Richtung der 
Bruheinrichtung im Stromungsmittelweg ein Mehrwe- 
geventil ausgebildet, das beim Ausschaiten des Espres- 
sobetriebs in die Nullstellung den in der Strdmungsmit- 
telleitung zwischen dem Durchlauferhitzer und dem 
Mehrwegventil noch vorhandenen Restdruck zur At- 
mosphare hin abbaut Beim Einschalten wird diese Ex- 
pansionsleitung zur Atmosphare hin geschlossen, so dafi 
sich ein Druck im Stromungsmittelweg zur Bruheinrich- 
tung aufyauen kann. Die Entspannung in der Nullstel- 
lung hat den Vorteil, daB die in der Regel von einem 
Siebkorhtrager und einem Bruhkopf gebildete Druck- 
kammer leicht getrennt werden kann und daB nicht zu- 
vor noch der in der Druckkammer vorharidene Druck 
abgebaut werden muB, der zu Verschmutzungen durch 
abflieBendes Pulver-Kaffeegetrank beim Abnehmeh 
<ies Siebkorbtragers yon der Bruheinrichtung fuhren 
kann. 

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 8 wird das 
Zwei-Wege-Venul mit einer elektrischen Schalteinrich- 
tung verbunden, die gleichzeitig in der ersten Stellung 
(EspressQsteUung) den Elektromotor mit Strom ver- 
sorgt und somit die Pumpe antreibt; und die in der zwei- 
ten Stellung (Nullstellung) diesen vom Strom trennt und 
dabei die Heizeinrichtung in Vorwarmung umschaltet 
Gleichzeitig wird der Stromungsmittelweg uber die Ex- 
pansionsleitung zur Atmosphare hin freigegeben. Durch 
die Vorwarmung nach Einschalten des Gerats ist der 
Durchlauferhitzer nach kOrzester Zeit betriebswarm, so 
daB nach Einschalten der Pumpe sofort heiBes Wasser 
oder Dampf erzeugt werden kann, ohne daB anfanglich 
noch kaltes Wasser zur Brfiheinrichtung flieBt Nach 
Abschalteri der Pumpe sperrt diese den Weg vom Was- 
servprratsbehalter und das Ger§t wechselt wieder in die 
VoTOaimphase. Dabei wird neben der Betriebswarm- 
haltung des Durchlauferhitzers dieser auch zunachst 
vom vorhandenen Restwasser durch Verdampf en und 
AusstoBen von Restwasser uber die Rucklaufleitung be- 
freit Durch die Dampfblasenbildung wird auch die 
Rucklaufleitung von Restwasser befreit Mit Hilfe dieser 
Einrichtung wird erne Einhandbedienung moglich. Der 
Schalteinrichtung kann noch ein Ein-/Ausschalter vor- 
geschaltet sein, urn das Gerat ganzlich von dem Netz zu 
trennen bzw. mit diesem zu verbinden. 

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 9 wird eine 
Bxiihgetrankezubereitungsmaschine geschaffen, die ne- 
ben der Herstellung eines Espressogetranks auch 
Dampf erzeugen kann. Hierzu ist dann ein Drei-Wege- 
Ventil vorgesehen, mit dem zus&tzlich zur Herstellung 
eines Espressogetranks auch Dampf zum Auf schaumen 
von Milch odef zum Aufwarmen eines Getranks (dritte 
, Stellung oder Dampf- bzw. Cappuccinostellung) herge- 



stellt werden kann. 

Nach den Merkmalen des Patentanspruchs 10 wird 
eine elektrische Schalteinrichtung angegeben, die bei 
Dampfbetrieb die Drehzahl des Elektromotors und so- 
5 mit die Pumpehleistung so stark herabsetzt, dafi der in 
den Durchlauferhitzer einflieBehde Wasseranteil voD- 
standig verdampft, der dann uber die dritte Stellung 
(Dampf- oder Cappuccinostellung) des Mehrwegeven- 
tils einer Dampf entnahmestellezugefuhrt wird. 

io Nach den Merkmalen des Patentanspruchs 11 wird 
nunmehr ein Vier-Wege-Ventfl in der Bruhgetrankezu- 
bereitungsmaschine eingesetzt, mit der sowohl ein 
Espresso, wie normaler Kaffee oder Tee (vierte Stellung 
oder Kaffee- bzw.Teestellung) und auch Dampf erzeugt 

is werden kann. Auch hierfur ist dann. eine elektrische 
Schalteinrichtung (Anspruch 2) vorgesehen, durch die 
sowohl beim Herstellen eines Espressos oder Kaffees 
gleiche Pumpendrehzahl erzeugt wird und durch die bei 
der Herstellung von Dampf die Pumpendrehzahl herab- 

20 gesetzt wird. Die Nullstellung des Mehrwegeventils ist 
hierbei die Stellung, in der der Elektromotor abgeschal- 
tet wird und gleichzeitig die Leitungen zum Kaffee- 
oder Teefilter und zur Br^eihric^tung gesperrt werden 
und gleichzeitig die Leitung zur Dampfabgabeeinrich- 

25 tung mit der Atmosphare verbunden wird, um einerseits 
ein Rflckfliefien von Kaff eegetrank aus dem Filter und 
der Bruheinrichtung zur Atmosphare zu verhindern urid 
andererseits den Stromungsmittelweg zwischen Pumpe 
urid Mehrwegeventil drucklos zu machen und anschlie- 

30 Bend zuentieeren(Vorwarmphase). Durch die Merkma- 
le der Patentanspruche 11 und 12 ergibt sich also eine 
kombinierte Bruligeti^nkezubereitungsmaschine, mit 
der ein Espresso, ein Kaffee oder Dampf zum Aufwar- 
men oder Aufschaumen von Milch hergestellt werden 

35 kann. 

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 13 sind die 
Achsen der Schalteinrichtung und des Mehrwegeventils 
miteinander gekoppelt, so daB beim Betatigen des ' 
Mehrwegeventils gleichzeitig die Schalteinrichtung ent- 

40 sprechend verstellt wird. Dabei kann die Achse sowohl 
der Schalteinrichtung wie die des Mehrwegeventils von 
einer gemeihsamen Achse gebildet werden, was zu einer 
Reduzierung der Bauteile fuhrt. Hierdurch ergibt sich 
eine vorteilhafte Einhandbedienung des Mehrwegeven- \ 

45 tasundderSchaltemrichtmgderBrulige^ 
tungsmaschine. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der erfmdungsgemaBen 
Brimgetra^ezuberdtuhgsmaschine ist in der. Zeich- 
nung dargestellt Es zeigen: 

50 Fig* 1 schematischer Aufbau einer Bruhgetrankezu- 
bereitunj^maschine, die Espresso, Kaffee und Dampf 
erzeugen kann und 

Fig. 2 schematisch dargestellter Stromlaufplan zu der 
in Fig. 1 dargestellten Bruhgetrankezub ereitungsma- 

55 schine. 

In Fig. 1 ist der schematische Aufbau einer Bruhge- 
trankezubereitungsmaschine ohne elektrische Einrich- 
tungen dargestellt, die in einem in der Zeichnung nicht 
dargestellten Gehause integrierbar ist Die BrQhgetran- 

60 ke2^ereitungsmaschirie besteht nach den Fig. 1 und 2 
im wesentlichen aus einem Wasservorratsbehalter 1, der 
an geinem Boden 2 mit einer AuslaBleitung 3 versehen 
ist In der AuslaBleitung 3 befmdet sich eine Kolben- 
pumpe 6, die nach Fig. 1 aus einer von einem Exzenter 4 

65 angetriebenen Pleuelstahge 5 besteht, an deren freien 
Ende ein in einer Bohrung 7 hin- und herbewegbarer 
Kolben 8 ausgebildet ist Am Eingang der Kolbenpum- 
pe 6 ist ein in der Zeichnung nicht naher dargestelltes 
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Ventil ausgebildet, das beiJ^^saugen von Wasser aus 
dem Wasservorratsbehalter 1 offnet und daB beim Aus- 
. stofien von Wasser axis der Kolbenpumpe 6 zum Was- 
servorratsbehalter 1 bin verschlossen wird Genau an- 
dersrum verhalt sich ein am Ausgang 10 der Kolben- 
pumpe 6 ausgebildetes, aber in der Zeichnung nicht dar- 
gestelhes Druckventil, das in der Ansaugphase der Kol- 
benpumpe 6 den Ausgang 10 verschlieBt und in der 
Druckphase den Ausgang 10 zum Durchlauferhitzer 11 
hin offnet 

In der Ebene hinter der Exzenterscheibe 12, an der 
der Exzenter 4 ausgebildet ist, 1st v eine in Fig. 1 und 2 
nicht nSher dargestellte Getriebeeinrichtung ausgebil- 
det, die mit einem in der Zeichnung ebenfalls nicht dar- 
; gestellten Rhzel eines Elektromotors 45 verbunden ist 
Anstelle der in Fig. 1 dargestellten und uber einen Ex- 
zenter 4 angetriebenen Kolbenpumpe 6 kann auch eine 
Schwingankerpumpe mit einer konstanten Hubrege- 
lung oder eine sonstige Strdmungsmittelpumpe mit na- 
hezu konstantem DurchfluB (auch bei hdherem Druck 
yon maximal 15 bar) verwendet werden. 

Am Ausgang 10 der Kolbenpumpe 6 schlieBt sich 
nach Fig. 1 und 2 eine Leitung 9 an, die in das U-formig 
verlaufende Wasserrohr 13 des Durchiauferhitzers 11 
einmttndet Unterhalb des Wasserrohrs 13 ist an dieses 
ein Rohrheizkorper 14 thermisch gut warmeleitend an- 
geldtet oder angeschweiBt, der ebenfalls, wie das Was- 
serrohr 13, U-formig. veriauft Der Rohrheizkorper 14 
weist elektrische Anschlusse 46, 47 (in Fig. 1 nicht dar- 
gestellt) auf, die mit einer elektrischen Schalteinrichtung 
28 und einer Temperaturregeleinrichtung 48, wie sie in 
Fig. 2 naher beschrieben ist, verbunden sind 

An den Auslauf 16 des Wasserrohrs 13 schlieBt sich 
eine AuslaBieitung 15 an, die nach Fig. 1 zu einem Mehr- 
wegeventil 17 fuhrt Zwischen dem Mehrwegeventil 17 
und dem Durchlauferhitzer 11 ist nach Fig. 1 eine Ab- 
zweigstelle 18 ausgebildet, von der eine Rucklaufleitung 
19 zuruck zum Wasservorratsbehalter 1 fuhrt In der 
Rucklaufleitung 19 ist ein Oberdruckventil 20 ausgebil- 
det, das im wesentiichen aus einem Dichtsitz 21 besteht, 40 
gegen den durch die Kraft einer Feider 23 eine Kugel 22 
dkhtehd gedrQckt wird Zur Vereinf achtmg wurde die- 
ses Oberdruckventii 20 lediglich schematisch mit dem 
Dichtsitz 21, der Kugel 22 und der Feder 23 dargestellt 
Es sind aber auch andere OberdruckventOe durchaus 45 
denkbar. In Fig. 2 endet die AuslaBieitung 15 kurz vor 
der Abzweigung 18. Der Sich an die Abzweigung 18 
anschlieBende Teil der Brflhgetrankezubereitungsma- 
schine nach Fig. 1 ist ebenfalls BestandteH in Fig. 2, die- 
ser Abschnitt wurde aber der Einfachheit halber in 50 
Fig. 2 mcht dargestellt 

Das Mehrwegeventil 17 weist.nach Fig. 1 und 2 einen 
von Hand betatigbaren Drehknopf 24 auf, der uber die 
Achse 25 mit in der Zeichnung nicht dargestellten Ven- 
ulschHeBgHederri verbunden ist, die in Bohrungen (nicht 
dargestellt) im Gehause 26 des Mehrwegevehtils 17 
drehbar gelagert sind Das Mehrwegeventil 17 ist mit 
einer elektrischen Schalteinrichtung 28 Ober die Achse 
25 derart gekoppelt, daB beim Verdrehen des Dreh- 
knopf es 24 neben der Verstellungdes Mfehrwegeventils 
17 auch die elektrische Schalteinrichtung 28 yerstellt 
wird, durch die die Drehzahl des Elektromotors und die 
Heizeinrichtung 14 des Durchiauferhitzers 11 gesteuert . 
wird 

Das Mehrwegeventil 17 ist von der einen Seite mit 65 
der AuslaBieitung 15 verbunden, wahrend auf der ande- 
reri Seite 27 eine Dampfleitung 29, eine Espressoleitung 
30, eine Kaffee- pder Teeleituhg 31 und eine Expan- 
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sionsleitung 32 abzH^en. Die Dampfleitung 29 fuhrt 
zu einer Dampfdflse 33, in der die Dampfgeschwindig- 
keit einerseits erhoht und andererseits Mittel vorgese- 
hen sind, durch die uberhaupt eine SchaumbOdung beim 
Eihtauchen in Milch ermdglicht wird Das freie Ende der 
Espressoleitung 30 fQhrt zu einer BrQheinrichtung 34, 
die aus einer mit Kaffeemehl befQUbaren Drackkammer 
35 besteht, an deren Ausgang ein Sieb 36 ausgebildet ist, 
uber das das fertiggesteilte Espressogetrank zu Auslas- 
sen 37 fliefit, von wo es in darunter abgestellte Tasseh 
38> 39 einstromt Das Ende 40 der Kaffeeleitung 31 ist 
senkrecht oberhalb der Offnung 41 eines Kaffeefilters 
42 angeordnet, der mit einem Papierfilter versehen wer- . 
den kann, in den dann das fur den Bruhvorgang eines 
Kaffees erforderliche Kaffeemehl eingefOUt wird Am 
Boden des Filters 42 ist eine AuslaBdff nung 43 ausgebil- 
det, aber die das hergestellte Kaffee- oder Teegetrank 
in ein darunter abgestelltes GefaB 44 abflieBt 

In Fig. 2 ist die mit dem Drehknopf 24 und der Achse 
25 verbundene elektrische Schalteinrichtung 28 (strich- 
punktiert eingerahmt) sowie die mit dem Durchlaufer- 
hitzer 11 verbundene Temperaturregeleinrichtung 48 
(langstrich-, kurzstrichpunktiert eingerahmt) als elektri- 
sches Schaltbild dargestellt, die von einer elektrischen 
Spannungsquelle 49 mit Strom versorgt wird Von der 
elektrischen Spannungsquelle 49 fuhrt die eine Strom- 
leitung 50 zu einem elektrischen Schalter 51, dessen 
Ausgang fiber die Stromleitung 52 zu einer Abzweig- 
stelle 53 fuhrt Die Abzweigstelle 53 fQhrt zum einen 
uber die Stromleitung 54 zu einem Temperaturregler 
Tl, der in Abhangigkeit der Temperatur des Durchiauf- 
erhitzers 11 ein- bzw. ausgeschaltet wird Der Tempera- 
turregler Tl dffnet sich, wenn der Durchlauferhitzer 11 
etwa eine Temperatur von tl = 160°C aufweist Die 
Temperatur tl ist die Vorheiztemperatur des Durch- 
iauferhitzers 11, die sich nach Einschalten des elektri- 
schen Schalters 51, also vor Einschalten der Kolben- 
pumpe 6 durch den Motor 45 an dem Durchlauferhitzer 
11 einstellt Die Welleniinie 55 stellt symbblisch die vom 
Durchlauferhitzer 11 auf den Temperaturregler Tl ein- 
wirkende Wannestrahlung dar. Gieiches gilt fQr die 
WeUenlinien 56 und 57, durch die die vom Durchlaufer- 
hitzer 11 auf die Temperaturregler T3 und T2 einwir- 
kende Warme dargestellt wird 

Der Temperaturregler Tl ist nach Fig. 2 am Ausgang 
uber die Stromleitung 58 mit dem elektrischen AnschluB 
46 des Rohrheizkorpers 14 des Durchiauferhitzers 11 
verbunden. An den elektrischen AnschluB 47, der hinter 
dem Rohrheizkorper 14 liegt, schlieBt sich eine Tempe- ' 
raturschmelzsicherung 59 an, die in direktem Warme- 
kontakt (dargestellt durch die Welleniinie 60) mit dem 
Rohrheizkorper 14 steht Diese Temperaturschmelzsi- 
cherung 59 spricht an, wenn der Rohrheizkdrper 14 eine 
unzulassig hohe Temperatur erreicht, d h^ wenn er auf- 
grund eines nicht dfrnenden Temperaturregiers Tl, T2 
oder T3 durchzuschmelzen droht Die Temperatur- . 
schmelzsicherung 59 ist uber die Ausgangsstromieitung 
61 mit dem anderen AnschluB der elektrischen Span- 
nungsquelle 49 verbunden. Die elektrische Spannungs- 
quelle 49 kann entweder an eine Wechselspannungs- 
oder Gleichspannungsquelle angeschlossen sein, was 
durch die Symbole 75 dargestellt ist 

Zwischen die Stromleitungen 52 und 61 ist nach Fig. 1 
eine GlOhlampe 62 geschaltet, die beim SchlieBen des 
Schalters 51 leuchtet und einer Bedienungsperson an- 
zeigt, daB die BrQligetra^ezubereitungsmaschine ein- 
geschaltet ist Von der Abzweigstelle 53 zweigt eine 
weitere Stromleitung 63 parallel zur Stromleitung 54 ab, 
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die zu einem Drei-Wege-Schalter SI fuhrt Der Drei- 
Wege-Schalter SI ist fiber die Achse 25 mit dem Dreh- 
knopf 24 mechaniscfa drehf est verbunden. Der Drei-We- 
ge-Schalter SI ist mit seiner Kontaktzunge 76 in drei 
SteOungen bring bar, in denen der Drei-Wege-Schalter 
mit den Ausgangsleitungen 64, 65, 66 in Verbindung 
gebracht werden kann. Wahrend die erste Ausgangslei- 
tung 64 mit der Kontaktzunge 76 die Nullstellung des 
Drei-Wege-Schalters SI darstellt, wird bei der Verbin- 
dung der Kontaktzunge 76 mit der zweiten Ausgangs- 
leitung 65 der Temperaturschalter T2 mit der Span- 
nungsquelle 49 verbunden, der wiederuin fiber die 
Stromleitung 67 und der Stromleitung 58 mit dem Rohr- 
heizkorper 14 verbunden ist Der Temperaturschalter 
T2 dient ffir den Dampf- oder Cappuccinobetrieb und 
gelangt bei einer Temperatur von etwa 200 Q C in seine 
Offenstellung. Beim KurzschlieBen der Kontaktzunge 
76 mit der dritten Ausgangsleitung 66 wird die Verbin- 
dung vom Temperaturregeischalter Tl und der ersten 
Ausgangsleitung 64 getrennt und mit der dritten Aus- 
gangsleitung 66 verbunden, an die sich ein dritter Tem- 
peraturregeischalter T3 anschHeBt, der fiber die Strom- 
leitung 68 und die Stromleitung 58 mit dem Rohrheiz- 
kdrper 14 verbunden ist Der dritte Temperataurregel- 
schalter 13 dient zur Regelung der Wassertemperatur 
bei der Herstellung eines Espressos. Hierbei soil etwa 
der Temperaturregeischalter T3 so takten, dafi eine 
Temperatur des aus dem Wasserrohr 13 abflieBenden 
HeiBwassers von 95° C erreicht wird. Dieser dritte Tem- 
peraturregeischalter T3 regelt gleichzeitig die Wasser- 
temperatur bei Herstellung eines Kaffeegetranks, die 
dann ebenfalls bei etwa 95° C liegt Die Temperaturre- 
geischalter Tl, T2 und T3 sind am Durchlauferhitzer 11 
befestigt bzw. in deren Nahe derart angeordnet, daB 
sich die f fir die einzelnen Betriebszustande gewfinschten 
Temperaturen sowohl im Standby-Betrieb (Vorheizbe- 
trieb bei etwa 160°C) wie im Cappuccinobetrieb (Tem- 
peraturbetrieb bei etwa 200° G) als auch im Espressobe- 
trieb (Wassertemperatur bei etwa 95° C) einstellen. 

Die Achse 25 der elektrischen Schalteinrichtung 28 ist 
nach Fig. 2 weiterhiri mit einem zweiten Drei-Wege- 
Schalter. S2 mechanisch verbunden, der die Aufgabe hat, 
die Drehzahl des Elektromotors 45 zu steuern. Hierzu 
dient eine mit dem Elektromotor 45 fiber die Leitung 69 
verbundene elektrische Steuereinrichtung 70, die drei 
Eingange 71, 72, 73 vpm Schalter S2 her aufweist, die mit 
der Kontaktzunge 77 des elektrischen Schaltcrs S2 in 
Abhangigkeit der Drehstellung der Achse 25 verbind- 
bar sind. : Die Kontaktzunge 77 ist fiber die Leitung 78 
mit der Spannuhgsquelle 49 verbunden. Der Eingang 72 
des Schalters S2 stellt die Nullstellung, der Eingang 71 
die Dampf- bzw. Gappuccinostellung und der Eingang 
73 die Espresso- bzw. Kaffeestellung dar. In der Cap- 
puceinostellung X? 4 in der fan Wasserrohr 13 Dampf 
erzeugt werden soli, steuert die elektrische Steuerein- 
richtimg 70 deii Elektromotor. 45 mit einer niederen 
Drehzahl als in der Espresso- oder Kaffee-Stellung "E", 
"K*, in der der Elektromotor 45 mit einer erheblich ho- 
heren Drehzahl die Kolbenpumpe 6 antreibt, um so hei- 
Bes Wasser auf etwa 95° C aiifzuheizen. 

Die Wirkungsweise der erfindungsgemaBen Brflhge- 
trankezubereitungsmaschine nach den Fig. 1 und 2 ist 
folgende: 

Nullstellung 

Wird der elektrische Schalter 51 eingeschaltet, so 
leuchtet die Glfihlampe 62 und es flieBt ein Strom fiber 



die Stromleitung 54 zu dem noch kalten und daher ge- 
schlossenen Temperaturregler Tl imd vori dort fiber die 
Stromleitung 58 zum Rohrheizkorper 14. Die Rficklauf- 
leitung ffihrt dann fiber die Temperaturschmelzsiche- 
5 rung 59 und die Ausgangsstromleitung 61 zum anderen 
Kontakt der Spannungsquelle 49. In der Nullstellung ist 
gleichzeitig der Schalter S2 mit dem Eingang 72 verbun- 
den, so daB der Elektromotor 45 nicht nut Strom ver- 
sorgt wird und daher stillsteht In der Nullstellung wird 

io der Rohrheizkdrper 14 aufgeheizt, bis er eine Vorheiz- 
temperatur von etwa 160°C aufweist Bei dieser Tempe- 
ratur schaltet sich der Temperaturregler Tl aus und 
unterbricht den Strom zum Rohrheizkdrper 14. Sobald 
eine bestimmte Temperatur unterschritten wird, 

15 schlieBt der Temperaturregler Tl wieder und es wird 
der Rohrheizkdrper 13 und somit auch der Durchlaufer- 
hitzer 11 wieder bis zur Abschalttemperatur von 160°C 
aufgeheizt Diese Vorheizphase ist in kfirzester Zeh ab- 
geschlossen, da der Durchlauferhitzer 11 sehr massearin 

20 ist Diese Vorheizphase dauert so lange, solange der 
elektrische Schalter 51 eingeschaltet bleibt und solange 
auch nicht die elektrische Schalteinrichtung aus der 
Nullstellung gedreht wird. 



25 



Cappuccinostellung 



Soil nun ein Cappuccino hergestellt werden, so wird 
fiber den Drehknopf 24 und die Achse 25 die elektrische 
Schalteinrichtung 28 derart verdreht, daB der Drei-We- 

30 ge-Schalter Si fiber die Kontaktzunge 76 mit der zwei- 
ten Ausgangsleitung 65 kontaktiert und gleichzeitig sich 
die Kontaktzunge 77 des Schalters S2 mit dem Eingang 
71 verbindet Hierbei verlassen die Schalter Si und S2 
ihre Nullstellungen. Die Cappuccinostellung der Schai- 

35 ter Si und S2 ist erreicht und es wird Strom in den 
Rohrheizkdrper 14 eingespeist, da der Temperaturre- 
geischalter T2 geschlossen ist, weil er noch unterhalb . 
seiner Abschalttemperatur von 200° C liegt 
Gleichzeitig wird JQber den Eingang 71 die elektrische 

40 Steuereinrichtung 70 derart geschaltet daB der Elektro- 
motor 45 .mit geringerer Drehzahl dreht und dadurch 
fiber eine zwischen dem Elektromotor 45 und der Pum- 
pe 6 ausgebildete Getriebeeinrichtung 74 die Kolben- 
pumpe 6 antreibt, so daB fiber die Leitung 9 nur so 

45 wehig Wasser in das Wasserrohr 13 einflieBt, daB dieses 
dort verdampft und dem Mehrwegeventil 17 zugeffihrt 
wird. Da bei der Verstellung der elektrischen Schaltein- 
richtung 28 in den Cappuccinobetrieb audi das ebenfalls 
mit der Achse 25 verbundene Mehrwegeventil 17 in die 

so Espressostellung verstellt wurde, wird der Dampf fiber 
die Dampfleitung 29 zur Dampf dflse 33 geleitet, wo er 
beschleunigt austritt Dieser Dampf vermischt sich beim 
Eintauchen mit Milch, die somit aufgeschaumt wird. 
Nach Beehdigung des Auf schaumvorgangs wird das 

55 Mehrwegeventil 17, die elektrische Schalteinrichtung 28 
Lihd die Temperaturregeleinrichtung 48 wieder in die 
Nullstellung gebracht wobei gleichzeitig das Mehrwe- 
geventil 17 eine Expansionsleitiing32 freigibt, die flber 
die Rficklaufleitimg 19 zum Wasservorratsbehalter 1 

6p fuhrt Der im Leitungssystem 9, 13, 15 aufgebaute 
Dampfdruck wird fiber die Leitung 32, 19 zum Wasser- 
vorratsbehalter 1 hin abgebaut Dabei werden vom 
Mehrwegeventil 17 gleichzeitig die Leitungen 29, 30 und 
31 zur Expansionsleitung 32 hin gesperrt, damit nicht 

65 Milch- oder Kaffeereste zurfick zum Vorratsbehalter 1 
gefdrdert werden. 
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BeimHersteDen eines. Espressos wird der Drehknopf 
24 aus der Nullstellung so weit verdreht, bis die Kon- 
taktzunge 76 des Drei-Wege-Schalters SI die Verbin- 
dung der ersten Ausgangsieitung 64 (Nullstellung) 
trennt und rait der dritten Ausgangsieitung 66 eine Ver- 
bindung herstefit Gleichzeitig wechseh die Kontakt- 
zunge 77 des Schalters S2 ihren Eingang 72 und wandert 
zu dem Eingang 73, Die Espressostellung ist erreicht 
und der Temperaturregelschalter 13 ist gescblossen, da 
seine Offnurigstemperatur uber der Vorheiztemperatiir 
des Temperaturreglers Tl liegt 

Gleichzeitig ergeht von der elektrischen Steuerein- 
richtung 70 ein Impuis zum Eiektromotor 45, der nun 
mit einer hdheren Drehzahl dreht, als bei der Herstel- 

] lung eines Cappuccinos. Die Koibenpumpe 6 saugt nun 
Wasser aus dem Wasservorratsbehalter 1 und fordert es 
ilber die Leitung 9 m das berehs vorgeheizte Wasser? 
rohr 13, in dem das Wasser erhitzt und uber die Leitung 
15 dem Mehrwegeventa 17 zugefQhrt wird, wo es uber 
die Espressoleitiing 30 in die Brhheiirichtung 34 stromt 
Dort extrahiert das heiBe Wasser das in der Druckkam- 
mer 351*efindliche EspressomehL Das so f ertiggestellte 
Espressogetrank flieBt unter Cremabildung uber das 
Sieb 36 und die Auslasse 37 in die darunter gestellten 
Tassen 3a, 39i Aufgrund des vorgeheizten Durchlauf er- 
hitzers flieBt gleich von Anfang an heiBes Wasser in die 
DruckJcammer 35. 

En Abhingigkeit des Mahl- und Stopfgrades des Kaf- 
feemehls kann es beim Briihbetrieb vorkommen, daB 
das von der Koibenpumpe 6 gleichmiBig geforderte 
Wasservoluinen nicht in entsprechend gleicber Menge 
an den Auslassen 37 abfiieBt, sondern beim Durchgang 
durch das Espressomehl derart gebremst wird, daB sich 
in den Leitungen 9, 13, 15 und 30 ein Oberdruck aufbaut 
Um jedoch den Pumpenbetrieb bei nahezu unverSnder- 
ter Drehzahl des Elektromotors 45 aufrechtzuerhalten 
und gleichzeitig die DurchfluBmenge durch den Diirch- 

: laufef hitzer 11 konstant zu halten, dffnet bei ansteigen^ 
de?m Druck das Oberdruckventil 20, so daB das uber- 
schtissige Wasser uber die Rucklaufleitung 19 zum Was- 
servorratsbehalter 1 zuruckstrSntf, wahrend die Was- 
sermenge, die pro Zeiteinheit das in der Druckkammer 
35 befindliche Kaffeemehl passieren kann, an den Aus- 
lassen 37 abfiieBt Durch diese Druckregeleinrichtung 
wird also einerseits erreicht, daB nicht allzu hohe Druk? 
ke im Leitungssystem 9, 13, 15, 30 entstehen und ande : 
rerseits ein kbnstanter Volumehstrom an Wasser durch 
den Durchlauf erhitzer 11 flieBt und dor* gleichmaBig 
erhitzt wird. Dabei regelt der temperaturregelschalter 

; T3 die Temperatur des Rohrheizkorpers 14 und somit 
die Wassertemperatur im Wasserrohr 13. Wird das im 
Wasservorratsbehalter 1 befindliche Wasser durch das 
rttckstrdmende HeiBwasser so aufgewarmt, daB dem^ 
Durchlauferjiitzer 11 immer mehr warineres W&sser zu- 
gefiihrt wird, so schaltet letztendlich der Temperaturre- 
gelschalter T3 ab und verhindert eine Oberhitzung des « 
im Wasserrohr 13 befindlichen Wassers. 

Ein weiterer Vorteil des Oberdruckventils 20 besteht 
dariri, daB der Eiektromotor 45 und somit aucfc die Koi- 
benpumpe 6 nicht durch zu hohen Druck fibermaBig 
hoch beansprucht werden, was sich beim Eiektromotor 
45 letztendlich durch zu hohe W£rmebelastung und bei 
derXolbenpumpe 6 durch eine friihzeitigere Undichtig- 
keit am Kolbendichtring oder sonstigen VerschleiBer- 
scheinungen nachteilig auswirken wilrde. Zwar kann die 
Drehzahl des Elektromotors 45 bei ansteigendem 



Druck bis zum Ans^Bfen des Oberdruckventils 20 
abf alien, dies kann aber, falls notig, durch eine die Dreh- 
zahl dies Elektromotors 45 bei ansteigendem Druck kon- 
stant haltende Steuereinrichtung kompensiert werden, 
5 die in die Steuereinrichtung 70 integriert sein kann. 
Gleiches ist auch durch einen etwas stSrkeren Eiektro- 
motor 45 mdglich. 

Durch die konstante DurchfluBgeschwindigkeit des 
Wassers durch das Wasserrohr 13 erfolgt — unabhSngig 
io davoii, ob mehr oder weniger Wasser durch die Bruh- 
emrichtung 34 flieBt — im Durchlauf erhitzer 11 eine 
gleichmaBige Wanneabfuhr und es findet kein sponta- 
ner Anstieg der Briihwassertemperatur statt 
- Nach Beendigung der Herstellung eines Espressos 
is wird der Drehknopf 24 wieder in die Nullstellung ge- 
bracht und die Kontaktzunge 77 des Schalters S2 trennt 
die Verbindung zum Eingang 73 und verbindet diese mit 
dem Eingang 72. Gleichzeitig trennt sich die Kontakt- 
zunge 76 des Schalters SI von der dritten Ausgangslei- 
20 tung66undsie wird mit der Ausgangsieitung 64 verbun- 
den. 

Kaffeeherstellung 

25 Bei der Herstellung eines Kaffees wird die elektrische 
Schalteinrichtung 28 in dieselbe Stellung gebracht, wie 
sie bei der Espressoherstellung bereits erklart wurde. 
Alierdings wird der Drehknopf 24 und somit die Achse 
25 noch weiter gedreht, bis die Leitungen 29, 30 ver- 

30 sperrt und die Leitung 31 zum Filter 42 gedffhet ist Es 
folgt der gleiche Ai>lauf wie bei der Espressoherstellung, 
alierdings wird nun das heiBe Wasser nicht uber die 
Espressbieitung 30, sondern uber die Kaffeeleitung 31 
/zum Filter 42 transportiert, wo es nach Extraktion aus 

35 dem im Fflter 42 befindlichen Kaff eemehl als Kaffeege- 
trank aus der AusIaBoffhung 43 in ein darunter abge- 
stelltes Gef SB 44 abfiieBt Ein Offrien der Ventileinridi- 
tung 20 ist hier in der Regel nicht erforderlich, da die 
Querschnitte der Kaffeeleitung 31 so groB bemessen 

40 sind, daB kein nenneiiswerter Ubeniruck im Leitimgssy- 
stem 9, 13, 15 entsteht 

Nach Been<^gung des Kaffeebetriebs wird die elektri- 
sche Schalteinrichtung 2S wieder in Uire Nullstellvmg 
gebracht, wobei die Leitungen 29, 30, 31 verschlossen 

45 werden und die Expansionsleitung 32 zur Rucklauflei- 
tung 19 durch die Verdrehung des Mehrwegeventils 17 
geoffnet wird, damit das im Wasserrohr 13 befindliche 
Restwasser rurOck zum Wasservorratsbehalter 1 gefdr- 
dert wird. Dies erfolgt dadurch, daB in der Nullstellung 

50 der Temperaturregler Tl geschlossen ist und so lange 
der Rohrheizkorper 14 vorgeheizt wird, bis das ganze 
Wasser im Wasserrohr 13 verdampft und fiber die Ex- 
pansionsleitung in den Wasservorratsbehalter 1 zuriick- 
gefdrdert ist Erst dann steigt die Temperatur im Rohr- 

55 heizkorper 14 und somit auch die Temperatur im Tem- 
peraturregelschalter Tl, bis letzterer seine Abschaltr 
temperatur von csl 160° C erreicht hat und offnet 

Nach Beendigung eines oder mehrerer verschiedener 
Bruhvorgange kann die Brfihgetrankezubereitungsma- 

60 schine durch Offnen des elektrischen Schalters 51 ganz- 
lich abgeschaltet werden, wobei die Gluhlampe 62 ebeh- 
falls erlischt Um einer Bedienimgsperson anzuzeigen, 
daB der Durchlauf erhitzer 11 in seine Betriebsbereit- 
schaft (Vorheizphase) gebracht wurde, kann eine weite- 

65 re GlQhlampe (nicht dargestellt) in diesem Schaltkreis 
ausgebildet sein,,die von dem Temperaturregelschalter 
Tl gesteuert wird. 

An dieser Stelle sei npch erwahnt, daB es auch im 
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Sinne der Erfindung durchaus denkbar ist, daB der Elek- 
tromotor 45 bei der Kaffeeherstellung eine andere 
Drehzahl aufweist als bei der Espressoherstellung. Dies 
wQrde allerdings einen grdBeren Aufwand erforderh 
und der Schalter SI muBte mit einer weiteren Aus- 5 
gangsleitung und der Schalter S2 mit einem weiteren 
Eingang versehen sein, urn fur den KafFeebetrieb eine 
gegenfiber dem Espressobetrieb unterschiedliche Dreh- 
zahl am Elektromotor 45 herzustellen. Eine derartige 
Ausfuhrung wurde riur dann Sinn machen, wenn beim 10 
Kaffeebetrieb ein er heblich grSBerer Volumenstrom an 
Wasser pro Zeiteinheit bendtigt wird als beim Espresso- 
betrieb. 

Weiterhin ist es aiich moglich, eine weitere Stellung 
im Mehrwegeventil 17 und in der Schalteinrichtung 28 15 
anzuordnen, die dann zusatzlich noch als Tassenvorwar- 
mung arbeiten soil Hierbei muB in der elektrischen 
Schalteinrichtung 28 eine weitere Kontakteinrichtung 
im Schalter SI und S2 vorgesehen sein, die einerseits die 
Temperatur des Wassers und andererseits die Drehzahl 20 
des Elektromotors 45 steuert In dieser Stellung ver- 
schHeBt das Mehrwegeventil die Leitungen 29, 30 und 31 
und dffhet die Expansionsleitung 32, fiber die dann das 
im Durchlauferhitzer 11 erhitzte Wasser in ein Vorbek- 
ken (nicht darges tellt) stromt, das mit einer dampf durch- 25 
lassigen Abstellflache (nicht dargestellt) verschlossen 
ist, auf der zum Aufwarmen Tassen abgestellt werden . 
kdnnen. Eine derartige Anordnung wurde bereits in der 
Slteren deutscheri Patentanmeldung 19545 111.2 vom 
04*12.1995 in Fig. 3 dargestellt und ist in der Beschrei- 30 
bung dort ausfahrlich beschrieben. 

Paten tansprflche 

1. Bruligetrankezubereitungsmaschine mit einem 35 
Wasservorratsbehalter (1) und einer . von einem 
Elektromotor (45) elektrisch angetrieberien Pumpe 
(6), die Wasser aus dem Wasservorratsbehalter (1) 
unter Pruck setzt und einem von einer elektrischen 
Heizeimic^tuhg (14) beheizten Durchlauferhitzer 40 
(11) zuffihrt, in dem das Wasser erhitzt und an- 
schlieBend einer mit Kaffeemehl befullbaren 
Druckkammer (35) einer Bruheinrichtung (34) zu- 
gefQhrt wird, aus der nach einem Extraktionsvor- ' 
gang das fertige Kaffeegetrank in ein GefaB (38, 39) 45 
abflieBt, dadurch gekennzeichnet, daB im Stro- 
mungsmittelweg zwischen dem Durchlauferhitzer 
(11) urid der Bruheinrichtung (34) eine bei Ober- 
schreiten ernes vorgegebenen Drucks dfrnende' 
VentUemrichtung(20)ausgebildetist ^ 50 

2. Bruligetra^ezubereitun^maschine nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Pumpe . 
(6) flber den Arbeitsdruckbereich bis zum Offrien 
der Ventileinrichtung(20) einen nahezu konstanten 
Volumenstrom lief ert 55 

3. Bruligetra^ezubereituiigsmaschine nac 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Durch- 
lauferhitzer (11) aus einem Wasserrohr (13) und 
einem mit dem Wasserrohr (13) in gutem, thermi- 
schen Warmekontakt stehehden elektrischen 60 
Rohrheizkdrper (14) besteht 

4. Bnihgetra^ezubereitungsmaschine nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Ventil- 
einrichtung(20) mit einer Ruckiaufleitung (19) ver- 

. bunden ist, die zu einem Behaltnis (1) fOhrt 65 

5. Bruligetra^eMbereitungsmaschine nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Behalt- 
nis (1) der Wasservorratsbehalter ist 



6. Briihgetraakezubereitiingsmaschine nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die VentQ- 
einrichtung (20) aus einem federkraftabhangig 
schlieBenden Oberdruckventil besteht, das bei ei- 
nem festgelegten Oberdruck durch den.Wasser- 
druck im Strdmungsmittelweg (9, 13, 15) geoffnet 
wird. 

7. Bruhgetrankezubereiningsmaschine nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB im Stro- 
mungsmittelweg (9, 13, 15, 30) hiriter der Abzwei- 
gungsstelle (18) der Ventileinrichtung (20) eine er- 
ste Abzweigung (32) ausgebildet ist, die zur Atmo- 
sphare fuhrt, daB in der ersten Abzeigung (32) und 
dem Stromungsmittelweg (9, 13, 15) ein Mehrwege- 
ventil (17) mit zwei Ventilstellungen ausgebildet ist, 
das in der ersten Ventilstellung (Espressostellung) 
die Verbinduhg zur BrQheinrichtung (34) herstellt 
urid dabei die Verbindung (32) zur Atmosphare 
sperrt und das in der Nullstellung des Ventils (17) 
die Leitung (30) zur Bruheinrichtung (34) sperrt und 
die Str6mung?anittelleitung (9, 13, 15) mit der Ex- ' 
pansionsleitung (32) zur Atmosphare verbindet 

8. BrQhgetranke^bereitungsmaschirie nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Mehr- 
wegeventil (17) mit einer elektrischen Schaltein- 
richtung (28) derart gekoppelt ist, daB in der ersten 
Stellung (Espressostellung) der Elektroniptor (45) 
mit einer vorgegebenen Drehzahl dreht, daB durch 
die Verstellung des Mehrwegeventils (1^ von der 
ersten Stellung in die Nullstellung die Drehzahl des 
Elektromotors (45) gestoppt und dabei die Heizein- 
richtimg (14) auf Vorwarmen gestellt wird 

9. BriihgetrSnkezubereitungsmaschine nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB im Stro- 
mungsmittelweg (15) hinter der Abzweigungsstelle 
(18) der Ventileinrichtung (2d) eine erste (32) und 
tweite (29) Abzweigung ausgebildet ist, daB die er- 
ste Abzweigung (32) zur Atmosphare und die zwei- 
te Abzweigung (29) zu einer Dampfabgabeeinrich- 
tung (33) fiihrt, daB in der ersten und zweiten Ab- 
zeigung (32, 29) und dem Strphiungsmfttelweg (15, 
32, 29) ein Mehrwegeventil (17) mit drei Ventilstel- 
lungen ausgebildet ist, welches in der ersten Ventil- 
stellung (Espressostellung) die Verbindung (30) zur 
Bruheinrichtung (34) herstellt und dabei die Verbin- 
duxigen (32, 29) zur Atmosphare und zur Dampfab- . 
gabeeinrichtung (33) sperrt, welches in der Nullstel- 
lung die Leitung zur Bruheinrichtung (34) und zur 
Dampfabgabeeinrichtung (33) sperrt und die Lei- 
tung (9; 13, 15) fiber die Ejqjahsionsleitung (32) mit 
der Atmosphare verbindet und welches in der drit- 
ten Ventilstellung (Dampf- oder Cappuccinpstel- 
lung) die Leitungen (30, 32) zur Bruheinrichtung 
(34) und zur Atmosphare sperreri und den Stro- 
mungsmittelweg (29) mit der Dampf abgabeeinrich- 
tung (33) verbinden. 

lOi Bruligetra^e^zubereh^gsmaschme nach An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Mehr- 
wegeventil (17) mit einer elektrischen Schaltein- 
richtung (28) derart gekoppelt ist, daB in der ersten 
Stellung (Espressostellung) der Elektromotor (45) 
mit einer vorgegebenen Drehzahl dreht, daB durch 
die Verstellung des Mehrwegeventils (17) von der 
ersten Stellung in die Nullstellung die Drehfcahl des 
Elektromotors (45) gestoppt und dabei die Heizein- 
richtung (14) auf Voiwarmeri gestellt wird und daB 
in der dritten Stellung des Mehrwegeventils (17) die 
Drehzahl des Elektromotors (45) derart heninter- 
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gesetzt wird, daB dura^^geringe Menge an ge- — _ — SHL_ — : — . 

fbrdertem Wasser in den Durchlauferhitzer (11) Hierzu2Seite(n)Zeichhungen 

auch Dampf erzeugt werden kann, der zum Auf- * — " ~ : : 

warmen von Getranken oder zum Aufschaumen . 

von Milch dient 5 

11. Bruhgetrankezubereitungsmaschine nacfa An~ 

spmch 1, dadurch gekennzeichnet, daB im Stro- - 

muiigsmittelweg (9, 13, 15) hinter der Abzweigung 

(18) der Ventileinrichtung (20) erne erste (32), zwei- 

te (29) und dritte (31) Abzweigung ausgebiidet ist, io 

daB die erste Abzweigung (32) zur Atmosphare, die . 

zweite Abzweigung (29) zu einer Dampfabgabeein- 
richtung (33) und die dritte Leitung (31) zu einem 

Kaffee- oder Teefflter (42) fuhrt, daB in der ersten 
(32), zweiten (29) mid dritten (31) Abzeigung und 15 
* dem Strdmungsmittelweg (9, 13, 15) ein Mehrwege- 
ventil (17) mit vier VentttsteUungen ausgebUdet fe^ 
welches in der ersten VentilsteUung (Espressostel- 
lung) die Verbiridung zur Bruheinrichtung (34) her- 
stellt und dabei die Verbindung zur Atmosphare, 20 
zur Dampf abgabeeinrichtung (33) und zum Kaffee- 
oder Teefilter (42) spent, welches in der Nullstei- 
lung die Leitung (30) der Briiheinrichtung (34), die \ 
Leitung (31) des Kaffee- oder Teefilters (42) und die 
Leitung (29) der Dampfabgabeeinrichtung (33) ab- 25 
sperrt und die Stfomungsmittelleitung (9, 13, 15) 
mit der Expansionsleitung (32) zur Atmosphare 
verbindet, welches in der dritten Ventflstellung - 
(Dampf- oder Cappuccinostellung) die Leitungen 
(30, 32, 31) zur Brtiheiririchtimg (34% zur Atmospha- 30 
re, uiid zum Kaffee- oder Teefilter (42) sperrt und 
den Strdmungsmittelweg (29) mit der Dampfabga- 
beeinrichtung (33) verbindet und welches in der 
vierten Stellung (Kaffeestellung) die Leitungen (30, 
32, 29) zur Bruheinrichtung (34), zur Atmosphare 35 
und zur Dampfabgabeeinrichtung (29) sperrt und 
die Leitung (31) zum Kaffee- oder Teefilter (42) 
freigibt 

1Z Brfihgetrankezubereitimgsmaschine. nach An- 
spriich 11, dadurch gekennzeichneti daB das Mehr- 40 
wegeventil (17) mit einer elektrischen Schaltein-* 
richtung (28) derart gekoppelt ist, daB in der ersten 
SteUung (Espressostellung) der Elektromotor (45) 
mit einer vqrgegebenen Drehzahl dreht, daB durch , 
die Verstellurig des Mehiwegeventils (17) yon der 45 
ersten Steilung (Espressostellung) in die Nullstel- 
: lung die Drehzahl des Elektromotors (4) gestoppt 
und dabei die Heizeinrichtung (14) auf Vorwarmen 
gestelit wird, daB in der dritten Steilung (Dampf- 
oder Cappuccinostellung). des Mehrwegeventils 50 
(17) die Drehzahl des Elektromotors (45) derart 
heruntergesetzt wird, daB durch die geringe Menge 
an g^fordertem Wasser in dem Durchlauferhitzer 
(11) Dampf erzeugt wird, der zum Aufwarmen von 
Getranken oder zum Aufschaumen von Milch dient 55 
und daB in der vierten Steilung (Kaffeestellung) des 
Mehrwegeventils (17) die Drehzahl des Elektromo- 
tors (45) mit der Drehzahl in der ersten Steilung 
(EspresspsteUung)tibereinstimmt 
13> Briihgetrankezubereitungsmaschine nach ei- 60 
nem der Arisprtiche 8, 10 oder 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elektrische Schalteinrichtung (28) 
in dem Mehrwegeventil (17) integriert ist, daB die 
Schalteinrichtung (2fc) und das Mehrwegeventil (17) 
je eine Achse (25) aufweisen und daB die Achsen 65 
(25) miteinander gekoppelt sind. ' N 
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